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1.REZUMAT

1.1.CONTEXT

Administratia locala a Municipiului SFANTU GHEORGHE are ca prioritate imbundtatirea infrastructurii
de iluminat public a orasului, in conformitate cu cerintele legislatiei nationale privind eficienta energetica,
respectiv ale Strategiei Energetice Nationale.

Astfel, in conformitate cu PAED, administratia publica locala si-a propus obiectivul de reducere cu 5% a
emisiilor de gaze cu efect de serd, fatd de anul de referintd 2012.

La nivelul sistemului de iluminat public, in conformitate cu acelasi document programatic, principalul
obiectiv 1l reprezintd modernizarea iluminatului public utilizind tehnologia tip LED si a mdsurilor de
eficientizare energeticd furnizate prin sisteme de telemanagement, la nivelul intregului oras. Acest obiectiv
este reprezentat de reducerea consumului de energie electricd pentru iluminatul public. In acest sens s-a tinut
cont de respectarea Legii eficientei energetice nr. 121/2014 cu modificdrile si completarile ulterioare, prin care
s-a stabilit tinta nationald privind reducerea consumului de energie cu 19%.

n acest context, prezentul document reprezinta Auditul energetic aferent Sistemului de iluminat public din
Municipiul SFANTU GHEORGHE — strada Constructorilor { zona Epresteto — str. Armata Romana).

1.2.STAREA ACTUALA A ILUMINATULUI PUBLIC IN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

A.Sistemul de iluminat public
in prezent — strada Constructorilor (zona Epresteto — str. Armata Romana) din municipiului SFANTU
GHEORGHE - deserveste populatia acestuia de cca. 54.312 (an 2011) locuitori si nu beneficiaza de sistem

de iluminat public.

Deoarece sunt diferente esentiale intre criteriile stabilite prin normativul PE136/1988 (in vigoare
fnainte de anul 1990) si criteriile standardelor si recomandarilor CIE (ex 115-2010), adoptate si in Romania
prin SR EN 13201/2015, precum si ale normativului AND 603/2012 aplicabil Tn cazul sistemului de iluminat
public al municipiului, abordarea unor ample actiuni de modernizare a iluminatului public din Municipiul
SFANTU GHEORGHE este absolut necesara.

TOTAL STRAZI
1.10 km
CORESPUND SR 13201 NU CORESPUND SR 13201 -
0.00 km 1.10 km

Conform celor mentionate mai sus, se recomandé extinderea sistemului de iluminat public, in
vederea conformarii cu standardele actuale in vigoare si cu legislatia aplicabila pentru iluminat si pentru
imbundtatirea aspectului estetic al spatiilor publice din municipiu.
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B.Serviciul de iluminat public
In momentul de fata prestarea serviciului de iluminat public in Municipiul SFANTU GHEORGHE se
realizeaza printr-un contract de delegare de gestiune catre un operator licentiat ANRSC — Flash Lighting
Services SA.

Tn prezent, comenzile de aprindere / stingere a iluminatului se fac automatizat, prin intermediul:

- ceasurilor montate in punctele de aprindere

- fotocelulelor

Datoritd infrastructurii gestionate, operatorul serviciului de iluminat furnizeaza rezultate sub eficienta

dorita, deoarece:

- iluminatul, sub toate aspectele lui cantitative (iluminare, luminante) si calitative (uniformitati,
factor de orbire, redarea culorilor) nu este conform standardelor si recomandarilor in vigoare
(SR EN 13201/1-4:2015 si CiE 115-2010) pe intreg conturul energetic al Municipiului;

+  nu exista o clasificare alternativa a cailor de circulatie potrivit fluxului de trafic;

< nuexistd un sistem digital de gestiune a obiectelor care formeaza infrastructura de iluminat (asets
management);

- sistemul digital de gestiune a sesizdrilor, reclamatiilor si operatiunilor curente, programate sau
curative ale operatorului este in curs de implementare;

« nu existd o actionare de la distanta a iluminatului public prin intermediul unui sistem de tele-
management si control: on/off, dimming;
nu existd o analiza in timp real a parametrilor electrici si energetici ai retelelor de iluminat;

+ nu existd o alertare a consumului de energie din sistemul de iluminat public neautorizat sau in
afara programului de functionare



6E¢

582 £t i e _.
—
b RERLY b IRERUA N3 U _ FIRERYA
|BI3USD) ZIAS( WIOHUOD |BJ3U3D ZIAS(Q WJOUOD 31e2113Uap! Nsew jaejuw|dwl] _ (VAL eaey)

“YAL N2 21311s3AU1 Y101

‘VAL 218} 31311S3AUI TVLOL

IXaU02 112INY3Y)

_ 123190 ad 2111353Au] |e10]

IHDYOIHD NLINVYHS [NIdDIUNA ulp J1jgnd Jeulwn|i sp [NJAW21SIS ealeziulapoll Nijuad ai113SaAUl 3P E|€30} BaIBO|BA - ¢ |Njagel

dJe{dueuly 1I3zIjeu. BuLIN Ul 118} [NZ3J 1I0JRIIPUL 4 4
(N4 pIy8 23ued nNd a3enwlIojuod ul dlgnd 1euiwn|l 9p 1319121 [nJolensiuiwpe aJyed
ap g1eziuing glep) ue/alo QST 3p ‘@Jeuoiiouny ap 810 3p NIpawW [ENUE INjNJBWNU B 15 §TOZ |NUe U] a3ejelsul nieloeded ezeq ad elewiss 1504 e eluaind epeotsad uj g1RWNSUOD BI13UT,
6T0C - eleid asezuonuow JYNY Modey wiojuad Ymi/3 g9z H11U_WOY jNBAIU €] Z0D 9p 321123ds 11s1w3,

- - 9¢€ | vLT | %000 | 000 11's - %000 | 000 19'LT B 97'6T - Z Inueuads
%BEVT | 6509 | 6€€ | 8T | %SLW9 [TEE| 08T - | wseve | wen| cr9 - 6L'9 - e et
(Nvg) Jojunsew
easejuawd|du
i ) ) ) ) ) i . ) i i . i . eJp] 91BZI|BUE I0j3UOZ
000 000 000 INIBAIL €] Teurwun)]
ap INjNWa3sIs
e glenioe ejenyis
dn3 | 4¥n3 f40%]
% dn3 A A % 1 001 7001 % UMIAL | UB/YMIN | WD/YMIN YMIN YMIN
VAL | VAL
n | eseg HnsE
Llnsew EIFIENE] 31842u3 eale}
SInuRqo easejuawa|dw ~2lerl awuiqoaidisua | epleuy | sp el S151353Q
: : : : YL uswadwil eljiul
yi s YNA 121113524 NmOU__mrw___uo_F__mﬁ_urucm ednp N_chwn 3p 1wounay Jynads 1y193ds a_ el
ealeolep P 3 Z07 lIsiwg - wnsuoy | wnsuod ednp glew
P1EWNSUOD | nNsuoa
IEN eidiau]

FHOYOIHO NLNVHS INIdRIUNA wp 2qnd Jeurun]t 3P INJNWIISIS B BIBZIUISPOLU B ILINSEIAT IE LIE[DUBUYL-001UY3) LHOJRNpU| - T [N|3qeL

21ja813ua Jipny : :H<|1_<._lw2_ /LOFIONd VZVA )
(euBlOy RIBWLY 138 — 039)521dy BUOZ) JO[1I0JMLIISUOD) epens o1jqnd Jeuruny] ;| DHIO U 2 AUANNAC

IS LSAANI LOAI0Ud "a'A




_VR_D PROIECT INVEST S.R.L. -

DENUMIRE PROIECT: Huminat public strada Constructorilor (zona Epresteto — str. Armata Romana)
FAZA PROIECT/ INSTALATII : Audit energetic

2.PREZENTAREA GENERALA A OBIECTIVULUI SUPUS AUDITULUI ENERGETIC

2.1.Necesitatea si fundamentarea studiului, scopul si obiectivele acestuia.

Date de intrare:
- localizarea geografica a orasului si date generale privind populatia si
suprafata acestuia
- mentionarea documentelor strategice, programatice;
- evidentierea obectivelor majore ale acestor documete; ex: reducerea
emisiilor de CO2 cu 19%
- oportunititi: tehnologia LED si telemanagementul iluminatului, integrarea
Romdaniei in UE prin sciderea disparitatilor cu ajutorul proiectelor finantate prin
fonduri europene, tendintele de dezvoltare ale comunitatilor moderne fn smart
cities]

Fundamentarea masurilor de crestere a eficientei energetice a sistemului de
iluminat public se va realiza pe baza analizei situatiei actuale a acestuia din punct de vedere
energetic si tehnic, documentul de referintd fiind Auditul energetic.

Beneficiile obtinute in urma implementarii masurilor identificate in Auditul
energetic, se referd la consumul de energie electrica necesar iluminatului public, la
imbunatatirea furnizarii serviciului de iluminat public precum si la impactul social:

. Controlul sporit al componentelor, functiunilor si parametrilor electro-

energetici ai sistemului de iluminat public
. Reducerea consumului de energie electricd si implicit:
- reducerea costurilor cu energia electricd asociate sistemului de iluminat
public;
- reducere emisiilor de CO, asociate acestui serviciu;
Cresterea gradului de sigurantd a circulatiei rutiere i pietonale;

. Cresterea gradului de securitate individuald si colectiva in cadrul comunitatii
locale, a bunurilor private sau publice;

. Sporirea nivelului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii

Legislatia care sté la baza elabordrii Auditul Energetic este urmatoarea:

e Llegea nr. 121 din 18 julie 2014 privind eficienta energeticd si aplicarea politicii nationale
in domeniul eficientei energetice, cu completdrile si modificdrile ulterioare;

e Instructiunea ANRE privind aplicarea art. 9 alin. (1) lit. a) din Legea nr. 121/2014 privind
eficienta energetic3, referitor la auditul energetic pe intregul contur de consum
energetic;

o “Ghidul de elaborare a auditurilor energetice”, elaborat de ANRE si aprobat prin Decizia
nr. 2123/23.09.2014, cuprinzand obligatiile, recomandarile, principiile fundamentale si
indicatiile metodologice generale referitoare la intocmirea bilanturilor energetice ale
consumatorilor de energie (combustibil, cildurd si energie electricd), cat si modul de
apreciere a eficientei energetice.

Nota: Organizarea pe capitole a Auditului Energetic urmareste in linii mari structura
recomandatd de citre Ghidul elaborat de ANRE.
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s Hotdrdrea de Guvern nr. 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului general de
urbanism, modificatd de HG nr. 490/2011
Scopul acestei proceduri sistematice este obtinerea unor date si informatii tehnico-

economice relevante despre profilul consumului energetic existent al instalatiilor, sistemului
si serviciului de iluminat public si raportarea analitica a rezultatelor.

Obiectivul general al Auditului Energetic este reprezentat de identificarea si
cuantificarea oportunititilor rentabile de economisire a energiei precum si de identificare
a masurilor optime de reducere a consumului de energie si implicit a emisiilor de gaze cu
efect de serd, simultan cu imbunitatirea calitatii serviciului de iluminat public cu conditia

de respectare a standardelor si normativelor din domeniu.

2.2.Definirea conturului de bilant energetic
Sistemul de iluminat public din Municipiul SFANTU GHEORGHE se afla in

responsabilitatea Primiriei si Consiliului Local al Municipiului si acesta cuprinde conform
Legii serviciului de iluminat public 230/2006: iluminat stradal-rutier, iluminat stradal-
pietonal, iluminat arhitectural, iluminat ornamental si iluminatul ornamental-festiv.

Obligatia municipalitatii este de a opera si intretine sistemul de iluminat public. Din
acest motiv, Primaria Municipiului SFANTU GHEORGHE a incheiat contracte de mentenanid a
sistemului de iluminat public. Administratia locald urmeaza sd intreprindd urmatoarele
masuri:

- s3 eficientizeze sistemul de iluminat public actual

- s3 construiascd, sa extind3 sau sa intregeasca sistemul de iluminat aflat Tn

proprietatea sa

Conturul de bilant energetic analizat in prezentul audit este reprezentat de suprafata
imaginard inchisa in jurul instalatiilor si sistemului de iluminat public la nivelul Municipiului
SFANTU GHEORGHE — strada Constructorilor ( zona Epresteto — str. Armata Romana).

2.3.Principii de elaborare si analiza a Bilantului energetic

Bilantul energetic este o formd practicd de exprimare a principiului conservarii energiei
si pune in evident3 egalitatea intre energiile intrate si cele iegite din conturul analizat pentru
0 anumita perioada de timp.
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Schema energiilor intrate si iesite din sistemul de iluminat (Diagrama Sankey)
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A. Energii intrate in sistem
Sistemul de iluminat analizat utilizeaza doua surse de energie electrica.
a) Energie preluata din sistemul de distributie - ELECTRICA FURNIZARE -
TRANSILVANIA SUD.
Intr-o proportie de 100% energia necesara sistemului de iluminat este preluata din
sistemul de distributie a energiei electrice — operator ELECTRICA FURNIZARE — TRANSILVANIA
SUD in baza unui contract de furnizare.

B. Energiiiesite
Energiile iesite din conturul bilantului se compun din energiile sub orice forma folosite
in mod util si pierderile de energie.

Tn cazul iluminatului public intalnim:

a)Energia utila: energia fluxului luminos util.

Daca studiul presupune existenta unui sistem de telemanagement /
telegestiune digitald a iluminatului public, trebuie consideratd in calcul si energia utild
suplimentard necesara functionarii componentelor electronice de tipul controller local,
controller zonal, concentrator de date, sistem de receptie si interpretare a datelor.

n acest caz, Energia utild este suma energiilor utile necesare emiterii fluxului luminos
util (recomandat prin calcule luminotehnice potrivit standardelor) si a celor necesare
functionarii sistemului de telemangement ales.

b)Pierderile de energie: se recunosc in pierderi electromagnetice si/sau in efectul
Joule-Lenz (efectul termic al curentului electric)

Pierderile de energie atat de tip electromagnetic cat si in efectul Joule-Lenz sunt
evidentiate in anexele prezentului audit energetic.
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2.4.Arhitectura generala a sistemului de iluminat public supus auditarii.
Date de intrare:

- Retele electrice: LES — totalitate

- proprietatea asupra retelelor

- operarea retelelor de iluminat

- documente de referinta: rapoarte (interne sau ale operatorului), statistici,

studii, audit in terene, masuratori, etc

in perioada mai 2022, echipa de consultanti a efectuat vizite la amplasament, pentru
evaluarea sistemului de iluminat existent si propunerea de solutii pentru sistemul de iluminat
propus.

Zona analizata - strada Constructorilor ( zona Epresteto — str. Armata Romana) — nu
beneficiaza de sistem de iluminat public.

2.5.Caracteristici tehnice ale consumatorilor si instalatiilor de iluminat public
a.Corpurile si sursele de iluminat

Zona analizata - strada Constructorilor ( zona Epresteto — str. Armata Romana) — nu
beneficiaza de sistem de iluminat public.
b.Liniile electrice

Zona analizata - strada Constructorilor ( zona Epresteto — str. Armata Romana) — nu
beneficiaza de sistem de iluminat public.

3.ANALIZA FUNCTIONARII SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC PENTRU
CARE S-A DEFINIT CONTURUL ENERGETIC

3.1.Regimul de functionare — procesui tehnologic
Date de intrare:
- orarul ordonat de functionare a iluminatului
- distributia programului pe anotimpuri
- existenta regimurilor de functionare diferitd (dimming), daca ete cazul
- inregistrarea situatiilor de functionare in afara programului
= autorizata (planificatd): pt manevre pe timp de zi
= neautorizata
- furturi de energie din instalatia de iluminat public]

Potrivit informatiilor puse la dispozitie de catre administratia publica locala, sistemul
de iluminat public pentru care s-a definit conturul energetic functioneazd in medie 4.150 ore
pe an.

Observatiile auditorului asupra regimului de functionare a iluminatului public:
» Nivelul de iluminare neconform cu prevederile standardului si normelor specifice (SR

EN 13201:2015, CIE 115), favorizand incidentele rutiere si infractionalitatea;

3.2.5tarea tehnicd a Sistemului de iluminat public din Municipiul SFANTU
GHEORGHE
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Administratia locald a Municipiului SFANTU GHEORGHE nu are in proprietate retele
de iluminat public .

Proiectarea sistemului de iluminat public a avut loc:
= Pentru corpurile de iluminat si retelele ce vor deveni proprietatea
municipalitatii.

3.3.Consumuri energetice totale la nivelul conturului energetic

Zona analizata - strada Constructorilor { zona Epresteto — str. Armata Romana) — nu
beneficiaza de sistem de iluminat public. Drept urmare nu exista in acest moment consumuri
energetice la nivelul zanei analizate.

3.4.Aparate de masur3 existente, puncte de masurd, caracteristici tehnice si
clasa de precizie

3.4.1. Stabilirea unitatii de referintd asociate bilanfului energetic

Unitatea de referini asociata auditului energetic este anul calendaristic. Analizele efectuate
se referd la comportamentul mediu din punct de vedere energetic al sistemului de iluminat
public pe durata unui an calendaristic.

n bilantul energetic vor intra urmatoarele marimi:

- cantitati de consumatori [bucéti]

- perioade de functionare: (h]

- puteri ale surselor de lumind: [W]

- energii utile, consumate: [MWh]

- pierderi energetice: [% / MWAh]
- emisii CO2: [t]

- factor de emisii CO2: [kg/MWh]

3.4.2. Aparate de misurd existente, puncte de masura, sisteme de operare si
monitorizare

Zona analizata - strada Constructorilor ( zona Epresteto — str. Armata Romana) — nu
beneficiaza de sistem de iluminat public.

Consumul de energie electrici al sistemului de iluminat public va fi masurat prin
intermediul contoarelor de energie electrica, in mod independent de celelalte consumuri
energetice ale Municipiului.

Masurarea consumului de energie electrica va fi realizata de furnizorul de energie
prin echipamentele proprii de masura instalate in punctele de aprindere. Masurarea se
realizeaza pe joasa tensiune — 380V/230V.

Deocarece in oras sunt mai multe puncte de alimentare a retelei sistemului de
iluminat public cu energie electric3, sunt realizate scheme prin care se comanda sistemul
de iluminat din mai multe locuri, secvential. Legdtura dintre punctele centrale de comanda
si punctele de executie (cascada) are rolul de a comanda iluminatul public.
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in prezent, nu existd sisteme de monitorizare si control al iluminatului public ar
operarea iluminatului public se face reactiv, prin intermediul echipelor de interventie, la
comanda autoritatilor publice locale.

4.ECUATIA DE BILANT PENTRU CONTURUL ANALIZAT

4.1. Ecuatia de bilant energetic pentru conturul sistemului de iluminat public
n general, pentru orice forma de energie W, se poate scrie:
W=E+A
unde:
E este cantitatea de energie din W, care in conditii date, se poate transforma
integral in
lucru mecanic
A este cantitatea de energie din W, care in aceleasi conditii date, nu se poate
transforma
in lucru mecanic.
Energia electrici contine numai energie A, pe cadnd energia termicd contine ambele
componente.
Ecuatia generald a bilantului energetic, bazat pe principiul conservdrii energiei este:

2Wi=2We

unde: i este suma energiilor intrate si Y\We este suma energiilor iesite.

Ecuatia generald a bilantului energetic cantitativ poate fi scrisd sub forma:

SWi=3IWu+IWp

unde :

SWu = suma energiilor folosite in mod util in cadrul conturului de bilant,

SWu = suma energiilor considerate pierderi, din punct de vedere al conturului de
bilant.

Pentru sistemul de iluminat public, pierderile teoretice de energie electrica (Wp) sunt
compuse din :

- pierderi electromagnetice : aproximativ 15% pentru surse cu descdrcdri in
vapori de sodiu la fnalta presiune

- pierderi datorate efectului Joul — Lenz (incalzire) : padnd la 3%, functie de
lungimea liniilor electrice si caracteristicile de material ale conductoarelor
Calculul si valoarea energiei consumate in conturul de bilant sunt prezentate in capitolul
urmator

11



V.R.D. PROIECT INVEST S.R.L. . B
DENUMIRE PROIECT: Huminat public strada Constructorilor (zona Epresteto — str. Armata Romana)

FAZA PROIECT/ INSTALATII : Audit energetic

4.2. Energia consumata in cadrul conturului de bilant

Zona analizata - strada Constructorilor ( zona Epresteto — str. Armata Romana) — nu
beneficiaza de sistem de iluminat public. Drept urmare nu exista in acest moment consumuri
energetice la nivelul zonei analizate.

4.3.Tabelu! de bilant si diagrama Sankey
Th Anexa 1 este redat Bilantul energetic real sub forma tabelard si sub forma diagramei
Sankey.

5.MASURI PENTRU REDUCEREA CONSUMULUI DE ENERGIE

Masurile de imbunatatire a eficientei energetice propuse in cadrul acestui Audit nu se
vor aplica zonelor modernizate prin fonduri europene, acestea fiind excluse din conturul de
proiect.

Reducerea consumului de energie este de dorit si se poate aplica DOAR in logica
rezultatului specific: iluminarea cailor de circulatie potrivit cerintelor standardului in vigoare.

in situatia in care standardul de iluminat nu este respectat, total sau partial, se vor
simula m3surile obligatorii de satisfacere a cerintelor standardului folosind tehnologia
existentd pe conturul energetic definit.

Sistemul de referinta din perspectiva energetica va fi dat de :

- consumul actualizat prin simularea completdrilor / extinderilor si mdsurilor de

aducere la nivelul SR EN 13201:2015, folosind tehnologia deja existentd (surse de

lumina cu descarcari in vapori de sodiu), dacd in momentul actual cerintele
standardului nu sunt satisfacute, total sau partial

5.1. Potentialul de economisire a energiei
Potentialul de economisire a energiei electrice consumate de sistemul de iluminat
public pentru care s-a definit conturul energetic este dat de:
v’ folosirea tehnologiei de iluminat exterior cu surse LED
- se vafolosi o putere instalatd mai micd pentru obtinerea parametrilor luminotehnici
minim recomandati in standard, rezultdnd o energie utild radiatiei luminoase mai
micd decat n situatia actuala
- se diminueazd la minimum pierderile de naturi electromagnetica din componentele
corpurilor ce folosesc surse cu descarcari in gaze
- datorit3 unor puteri absorbite inferioare, pierderile de naturd termica vor scddea
semnificativ

v’ identificarea in interiorul conturului energetic al cdilor de circulatie care se modifica
semnificativ pe timpul noptii din perspectiva traficului

- stabilirea unei clase de iluminat inferioare permite si justificd mdsuri de dimming
(reducerea fluxului luminos util, cu pastrarea conditiilor din standard referitoare la
uniformitati, orbire si raportul de zona alaturata), care implica reduceri ale energiei
utile
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v’ proiectarea si implementarea unui sistem de telemanagement al iluminatului
- apar economii suplimentare de energie prin masuri de dimming si pastrarea
functionarii iluminatului in limitele programului autorizat
- Observatii:
= In acest sens, este obligatoriu ca tehnologia de iluminat cu LED sa fie
eficientd nu doar optic ci si din perspectiva conectivitatii si
comunicarii, prin completarea cu drivere care sa permitd acest lucru
= recomanddm ca pentru o adaptabilitate crescutd la cerintele de
conctivitate si comunicare, corpurile de iluminat s fie prevazute cu
intefete fizice care sa faciliteze acest lucru

v' capacitatea de reproiectare a sistemului in acord cu prevederile standardului SR EN
13201:2015
- alegerea judicioasa a amplasarii corpurilor de iluminat si a spatierii stalpilor, acolo
unde este posibil (unilateral in loc de bilateral opus, un singur corp pe stélp, distante
mai mari in aliniamentul stilpilor)
- masuri de compensare a inductiei in sistem de energie reactiva: factor de putere
crescut, condensatoare locale sau baterii de condensatoare amplasate in punctele de
aprindere /PT

v’ integrarea solutiilor de analizd a functiondrii liniilor electrice

- semnalarea prin alertare a consumurilor neautorizate (furturilor de energie)

- echilibrarea liniilor electrice

v’ integrarea sistemului de actionare o iluminatului prin intermediul senzorilor de
prezenta — iluminatul va fi aprins la 100% la detectarea prezentei pe suprafata
trotuarului sau a carosabilului si va fi stins la lipsa miscarii. Senzorii sunt prevazuti la
fiecare stalp de iluminat si actioneaza 4 stalpi in jurul celui ce a detectat miscarea.

5.2.Masuri posibile de reducere a consumuliui de energie electrica

5.2.1. Extinderea sistemului de iluminat pe strada Constructorilor cu corpuri de iluminat
moderne, echipate cu surse LED si drivere care permit conectivitate si comunicare folosind
protocoale DALl / 0-10V

- Alegerea corpurilor de iluminat cu LED si a amplasarii acestora se va face pe
baza calculelor luminotehnice care vor asigura nivelul minim recomandat de SR EN
13201:2015

- Tn proiectare se va folosi programul DIALUX

5.2.2. Proiectarea si implementarea sistemului de telemanagement

- Se va alege o solutie optima care sd genereze maximum de operativitate din
perspectiva comisionarii si localizarii modulelor de comunicatii, precum si a volumului de date
traficat

- Recomandadm sistemele care integreaza cat mai multe informatii operationale, de
tip: auto-notificarea defectiunilor, cataloage de produs, istoric al performantelor
echipamentelor si interventiilor, asset management.
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- Analiza diverselor mix-uri de solutie pentru telemanagement (PLC, RF, GSM-loT,
LoRa) va genera scenarii care vor face subiectul unui studiu de fezabilitate sau DALI

5.2.3. Proiectarea si implementarea de sisteme integrate de iluminat care folosesc surse
regenerabile de energie

6.PLAN DE MASURI S ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

Dupa stabilirea valorilor de referintd ale consumului energetic, auditorul propune
urmatorul scenariu:
Masura 1.

Organizarea cdilor de circulatie din interiorul conturului energetic analizat pe clase
de iluminat si identificarea acelor céi care pot trece intr-o clasd inferioard in interiorul
programului de functionare a iluminatului public
Mdsura 2.

Identificarea zonelor de iluminat din interiorul conturului energetic ce ar putea
beneficia de alimentare din surse de energie regenerabild
Mdsura 3.

Stabilirea sistemului de referintad pentru proiectul de investitii in
eficientizarea energetica a iluminatului
o Perspectiva energetica: planul de masuri al consumurilor energetice
o Perspectiva luminotehnicd: planul de mdsuri al rezultatelor luminotehnice
Masura 4.

Stabilirea temei de proiectare pentru detaliile de executie si evaluarea investitiei in

cadrul unui SF / DALI, pentru:

= sistemul de telemanagement pentru intreg conturul energetic
= sistemul de iluminat pentru nivelul de iluminare 100% cu alegerea de corpuri
de iluminat capabile sa se conecteze si sd comunice intr-un sistem de
telemangement
= |ucrarile conexe, de viabilizare a proiectului
- Plan de demontarea elementelor care vor fiinlocuite
- Tnlocuiri de stalpi si linii electrice
- Creare, reintregiri si extinderi de sistem de iluminat in interiorul
conturului energetic analizat
- Introducere de linii electrice in subteran cu refacerea terenului la
starea initiald
Mdsura 5.
Implementarea proiectului prin achizitii publice de lucrari si masurarea rezultatelor
Auditorul a identificat urmatoarele optiuni pentru realizarea proiectului de
eficientizare energetica a iluminatului public:
1. Proiectare - Licitatie - Executie (DBB - Design, Bid, Build)
Tn aceastd situatie, municipalitatea, cu sprijinul unui Consultant, va pregiti
Proiectul Tehnic si Detaliile de executie ale investitiei, urmand sa contracteze
separat lucrarile de modernizare, intregire si extindere. Finantarea proiectului
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se face din fondurile municipalitatii, eventual prin contractarea unui imprumut.
Responsabilitatea pentru indicatorii tehnico-economici ai proiectului apartine in
totalitate municipalitatii.

Lucrdrile de operare si mentenantd (O&M) trebuie contractate separat.
Proiectare - Executie (DB - Design and Build)

Contractarea unei singure entitdti (contractorul) responsabile pentru proiectare
si constructie. Municipalitatea dezvolta un plan conceptual pentru proiect, apoi
solicita oferte. Finantarea se face din fondurile municipalitdtii.

Lucrdrile de O&M trebuie sa fie contractate separat.

3. Proiectare - Executie - Operare - Mentenantd (DBOM - Design, Build, Operate

and Maintain)

Aceastd optiune este similard cu DB, dar contractorul este responsabil, de
asemenea, cu operarea si mentenanta investitiei. Finantarea se face din fondurile
municipalitatii (imprumut), dar poate fi realizatad (partial) si de cdtre contractor.
Pregatirea contractului este destul de complexd, necesitdnd expertiza externa.
Contractare servicii de performantd energeticd (CPE, printr-o firma de tip ESCO)
Contractorul proiecteaza, construieste si furnizeaza servicii energetice complexe,
precum optimizarea sistemului, managementul achizitiilor de energie si al
facturilor pentru municipalitate, alte mdsuri care pot conduce la economii
energetice suplimentare. Optional, firma tip ESCO poate finanta (partial)
proiectul si poate planifica recuperarea investitiei din economiile generate pe o
anumita duratd contractuald. ESCO garanteaza ca investitiile implementate vor
genera economiile de energie vizate. Pregatirea contractului este mai complexa,
necesitind expertizd externa.

in vederea pregétirii proiectului de investitii, municipalitatea trebuie s3 ia o decizie
privind:

contractarea lucrdrilor de proiectare, respectiv de executie (un singur contract
sau contracte separate);

furnizarea serviciilor de operare si mentenanta a sistemului de iluminat:
-impreuna cu executia lucrarilor sau separat de aceasta, prin gestiune directd sau
delegatd in cadrul unei concesiuni

-n baza unui contract cu o firma de tip ESCO

Selectarea celei mai adecvate metode pentru implementarea proiectului este o
decizie care trebuie luatd cat mai curdnd posibil, de preferintd in etapa de definire a
proiectului de investitii.

Avand in vedere cadrul legislativ actual, oportunitdtile de finantare dar si

obiectivele de eficientd energeticd ale proiectului, se recomanda:

Masura 6.

» atribuirea unui singur contract, de proiectare si executie, conform
optiunii 2 de mai sus

> delegarea operarii sistemului nou creat catre operatorul de iluminat
public ce gestioneaza serviciul in prezent

Corectii si diseminarea rezultatelor
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Tn Anexa 1 este redat Bilantul energetic optimizat cu misurile de eficientizare
energetica identificate in prezentul audit.

7. CALCULUL DE EFICIEN]'A ECONOMICA A PRINCIPALELOR MASURI STABILITE
7.1.Criterii de analiza economica

fn cadrul acestui Audit, se realizeazd o analizd financiar3 pentru Planul de masuri
propus pentru modernizarea, intregirea si extinderea sistemului de iluminat public in
interiorul conturului energetic analizat.
Tn acord cu practica curent, criteriile economice utilizate in cadrul prezenteianalize
sunt:
. Criteriul Valorilor Nete Actualizate (VNA / NPV);
Perioada simpla de recuperare (PSR);
- Rata internd de rentabilitate (RIR / IRR).
Metoda de analiza aplicata consta in:
- determinarea tuturor elementelor de cost,
- determinarea tuturor elementelor ce determina venituri;
- stabilirea factorului de actualizare;
« calculul VNA, PSR, RIR;
- ierarhizarea solutiilor ih ordine descrescatoare dupa VNA
Fiind criterii uzuale, des intdInite in literatura economicad, nu insistam asupra
formulelor de calcul si asupra interpretarii acestora.
Reprezentantii autoritatii publice vor putea decide care criteriu este determinant in
conditiile in care se asigurd obtinerea de granturi dedicate acestui tip de investitie.
Tn cazul obtinerii unui credit din partea unui investitor, acesta va decide criteriul
dominant functie de profitabilitatea solutiei implementate.
Costurile totale de investitie pentru realizarea masurilor de reducere a consumului
de energie electrici, conform masurilor propuse in capitolul anterior si economia anuald
de energie obtinutd in urma implementarii investitiei sunt prezentate in tabelul urmator:

Scenariul 1 Scenariul 2 (referinta)
Totala Anual Totala Anual

Investitie euro 285,029 285,029 274,126 274,126

. euro 2,121 0
Economii I

MWh 12 0
PSR o ani -
Durata de realizare ani 1 1
Durata ciclului de viata | ani 10 10
Rata de actualizare | % 4 4
VNA B [ euro 6,059 -
RIR % 14.38% -

Tabelul 7 - Costurile totale de investifie pentru realizarea masurilor
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7.2.Analiza economiilor de energie electrica

Analiza financiara a principalelor masuri de crestere a eficientei energetice s-a

realizat ludnd in considerare urmatoarele ipoteze

valoarea orientativa a investitiei: cu inlocuirea si trecerea partiala in subteran a
cablurilor electrice;
surse de finantare: Administratia Fondului de Mediu - Program

privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public;
economia de energie obtinutd prin implementarea investitiei: a se vedea tabelul de mai
sus;
rata de actualizare (financiar3): 4%/an, valoare recomandata de catre Comisia
Europeand, in documentul “Cost - Benefit Analysis of Investment Projects Economic
appraisal tool for Cohesion Policy 2014 - 2020%;
durata de realizare a investitiei: s-a considerat ca investitia se realizeaza 6 luni
inclusiv perioada aferenta procedurilor de achizitie publica si durata de proiectare;
durata de studiu: 10 ani;
pret energie electrica:

- pretul mediu aferent decembrie 2022: 990 RON/MWh (200 EUR/MWh});
valorile de investitie utilizate in analizd contin TVA (dat fiind ca pentru autoritatea
publicd, TVA reprezintd un cost);
cursul de schimb: 1 EUR= 4,9417 RON (cursul BNR din 05.2022);

Pe baza datelor prezentate anterior s-au calculat indicatorii financiari prezentati mai jos.

Economiile de energie obtinute prin implementarea masurilor de modernizare, genereaza
economii in cheltuielile cu energia electricd. Economiile anuale in factura de energie
electrica sunt specificate astfel:

7.3.Rezuliatele analizei financiare

Pe baza datelor prezentate anterior, s-au calculat indicatorii financiari prezentati in
tabelul urmator:

Indicator financiar
VNA RIR PSR
Mii EUR %/an ani
6.059 14,38% 5

Interpretare:

- iluminatul stradal este un serviciu public, iar investitia in extinderea
iluminatului public nu este generatoare de venituri financiare. Investitia in serviciul de
iluminat public genereaza insa venituri economice importante, aferente comunitatii
(sigurantd, confort, reducere accidente rutiere, reducerea infractionalitatii etc.

- In conditiile alegerii scenariului 2 ca scenariu de referinta (iluminatul public
trebuie asigurat tuturor cetatenilor din comunitate) scenariul 1 conduce la indicatori
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financiari favorabili ca indica fezabilitatea utilizarii scenariului 1 in detrimentul
scenariului 2.

8. CALCULUL ELEMENTELOR DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI

Calculul emisiilor de CO2

Metodologia de calcul teoretic al emisiilor de CO2 se bazeaza pe utilizarea factorilor
de emisie, conform normativului PE - 1001/1994.

Cantitatea de poluant evacuat in atmosfera se determina cu relatia:

E=B*Q *E,
unde:
« E - cantitatea de poluant evacuat in atmosfera, intr-o perioada de timp, in
[kel;
- B - cantitatea de combustibil consumata in perioada respectiva, in [kg];
- Qi - puterea calorificd inferioard a combustibilului, in [k)/kg];
- & -factorul de emisie, in [kg/kJ].

Factorul de emisie reprezintd cantitatea de poluant evacuat in atmosfera, raportata la
unitatea de cadldura introdusa cu combustibilul in cazan.

Tn cazul utiliz&rii mai multor tipuri de combustibil, cantitatea de poluant se determin3
prin ihsumarea cantitatilor calculate pentru fiecare dintre acestia.

Tn situatia reald, in care se cunoaste valoarea emisiilor specifice de CO2 pentru anul de
analizd (conform etichetei energetice care este publicd), se estimeaza reducerile de emisii
de CO2, aviandu-se in vedere valoarea economiilor de energie generate de proiect si
valoarea emisiilor specifice unitare.

Pentru cantitdtile de energie electricd economisitd in cadrul contururilor de bilant,
pentru fiecare masura studiata (consideratd a fi produsa la sursa utilizand combustibilul gaz
natural) in cazul implementarii investitiei avand ca obiect modernizarile propuse in cadrul
masurilor, s-a calculat o reducere de emisii anuala de CO2 echivalent aferenta.

in tabelul de mai jos se prezinta emisiile de CO2 aferente situatiei existente versus
masurile analizate, precum si reducerile de emisii de CO2 rezultate

. Emisii anuale de )
Modernizarea sistemului de Emisii anuale de CO2 €02 dup3 Reduceri de
i i i i cu implementarea . emisii anuale
Descriere furminat pUbI'IC e i scepnariului 2 implementarea de CO2
telemanagement si tehnologie scenariului 1
LED
Tone CO2 Tone CO2 Tone CO2
Scenariul toate zonele aferente conturului 5 ) 3
analizat energetic

Au fost luate in considerare emisiile specifice de CO2 la nivelul Romaniei in anul 2019,
de 265g/kWh, conform etichetei energetice mentionate in Raportul ANRE de monitorizare
piatd de energie - 2019

Dupd cum se poate ohserva in tabelul de mai sus, Planul de mdsuri propus prezintd un
potential de reducere a emisiilor de CO2, fatd de emisiile generate ipotetic prin aplicarea
scenariului de referinta — scenariul 2 - in zona de analiz3, de 3 tone CO2/an.
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9.CONCLUZII SI RECOMANDARI
Analiza a fost realizata asupra sistemului de iluminat al Municipiului SFANTU GHEORGHE

— strada Constructorilor { zona Epresteto — str. Armata Romana).

Analiza releva un sistem de iluminat existent ce nu exista .

Studiu realizat a propus o serie de masuri de imbunatatire a situatiei evaluate in 2
scenarii — ale caror efecte sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Scenariul 1 Scenariul 2 (referinta)
Totala Anual Totala Anual
Investitie | euro | 285,029 285,029 274,126 274,126
) | euro 2,121 | 0
Economii MWh 12 = 0
PSR ani 5 -
Durata de realizare ani 1 1
Durata ciclului de viata ani 10 10
Rata de actualizare % 4 4
VNA euro 6,059 -
RIR % 14.38% -

In urma analizarii celor 2 scenarii si a oportunitatilor de finantare existente studiul
recomanda:

a) Adoptarea solutiilor descrise de SCENARIUL 1

b) Identificarea si aplicarea catre o sursa de finantare: Administratia Fondului de Mediu
- Program privind sprijinirea eficientei energetice si a gestiunarii inteligente a
energiei in infrastructura de iluminat public
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SITUATIE EXISTENTA

R S et | e M ENERGIA UTILA FLUXULUI LUMINOS
ENERGIE CONSUMATA DIN = 0’00 MWh/an N
RETEA DISTRIBUTIE ) '

0.00 MWh/an




SITUATIE PROIECTATA — SCENARIUL 2

; z a, ENERGIA UTILA FLUXULUI LUMINOS
ENERGIE CONSUMATA DIN : (5.67 MWh/an

RETEA DISTRIBUTIE

19,27 MWh/an




SITUATIE PROIECTATA — SCENARIUL 1 - RECOMANDAT

ENERGIA UTILA FLUXULUI LUMINOS
- 627MWhian

ENERGIE CONSUMATA DIN
RETEA DISTRIBUTIE
6,79 MWhian




BILANTUL ENERGETIC - MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE - strada
Constructorilor (zona Epresteto — str. Armata Romana)

TOTAL
Energie utila flux luminos kWh/an 0
Energie utila sistem telegestiune kWh/an 0
Situatie existenta Pierderi energie in efect electromagnetic kWh/an 0
Pierderi energie in efect Joule kWh/an 0
Energie consumata din retea kWh/an 0
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0
Energie utila flux luminos kWh/an 15,671
Energie utila sistem telegestiune kWh/an 325
Situatie proiectata - Pierderi energie in efect electromagnetic kWh/an 2,708
scenariul 2 Pierderi energie in efect Joule kWh/an 561
Energie consumata din retea kWh/an 19,265
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0
Energie utila flux luminos kWh/an 6,268
s . Energie utila sistem telegestiune kWh/an 325
Situatie proiectata - - = — -
scenariul 1 - Plerder.I energie in gfe-ct electromagnetic kWh/an 0
fecomandat Pierderi energie in efect Joule kWh/an 198
Energie consumata din retea kWh/an 6,791
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0
Consum energie - SITUATIE EXISTENTA - TOTAL (kWh/ an) : 0 kWh /an
Consum energie - SITUATIE PROIECTATA SCENARIUL 1 -TOTAL (kWh/an) : 6,791 kWh /an
Consum energie - SITUATIE PROIECTATA SCENARIUL 2 - TOTAL (kWh/an) : 19,265 kWh /an
Scaderea consumului anual de energie primara in iluminat : 12,474 kWh /an
Emisii CO2 - SITUATIE EXISTENTA - TOTAL (t CO2/ an) : 0] tCO2/an
Emisii CO2 - SITUATIE PROIECTATA SCENARIUL 1 - TOTAL (t CO2/an) : 2| tCO2/an
Emisii CO2 - SITUATIE PROIECTATA SCENARIUL 2 - TOTAL (tCO2/an): 5/ tCO2/an
Scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera (echiv. T CO2) : 3| tCO2/an
| Scaderea consumului de energie electrica raportat la scenariul 2 % : | 64.75%|
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